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NI-DAQmx wrapper legacy rendszerekhez

Régi LV verzidban készult alkalmazas, uj NI-DAQmx eszkozzel
DAQmx driver nem kompatibilis a LabVIEW verziéval

LV verzio valtasa helyett, DAQmx driver wrapper
Native C interface minden LV specifikus adatot atfordit byte streamre - ez passzolhaté csak DLL-nek

Length: Csak statikus memoaria foglalas van DLL hivasnal, ezért elére le kell foglalni a megfeleléen nagy
memoria teruletet
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DAQmMx Commit

= DAQmx start nem kuldi le az eszkéznek a cfg-ot, csak lokalisan ellenérzi a taskot és foglalja a memoriat
= Commit lekuldi az eszk6znek a meglévé task cfg-ot
= gy nem az elsé Get-nél keriil az eszkdz konfiguralasra
® Gyorsithato a rendszer inditas bizonyos kortlmeények kozott
— Ciklusidd kritikus folyamatoknal a cfg lektldhet6 el6bb igy a kritikus folyamat elsé get-re nem esik ki a
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Reserve Commit Start

L >| L
Resarved Committed Aunning
Stop

Unreserve

Creala Varity or Geat

- [
OF ~

Clear Set

Abort

Abor
Abort

® Task start csak a "Reserved" allapotig viszi el a folyamatot
® Ez csak "lokalis" - az eszk6z nem kerul még foglalasra
= A commit viszont mar befoglalja az eszkozt is - igy csak a trigger-re var
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DAQmx API - ok a fejlesztésre

= |llesztés a software architekturahoz - KEAT-X

® Kivulrdl konfiguralhaté API - nem égetett HW, nem tudom elére, hogy milyen VI-okat kellene "letenni" és
konfiguralni

= Altalanos API a lehet6 legtdbb lehetdség tamogatasaval eszkdz tipustol fiiggetlendil

® Driver alapvetbéen minden eszkozt tamogat - de sok API készul eszkoz specifikusan. Pl csak cDAQ / PXI
stb
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Architektura roviden

" I n It 2 nI-DAQmuvprej - Project Explorer = [m} X
] Set File Edit View Project Operate Tools Window Help
G e x b x|SR E-¢ | EE
[ ] et ltems  Files
+|@ Project
u Close _.?f[ﬁiouFr::tKeatApi
il Sir o
. ::JJ E::::::Conﬁg
= KEAT-X Framework kompatibilitas - kés6bb minden adat a StateVector-ba b o
kerul -> adat tipusoknak egyezni kell 50 Nobvmiries
. . " - Nl
= Nincs bufferelés, csak aktualis adatok D8
D i
& r/,'u;u
= DAQmX driver "nagyon" altalanos - cél ezt megtartani és absztraktalni -
rd 1] 174 . V4 T4 . 7 V4 . tﬂﬂ. D;E.V\
= Ha kivlrél akarod konfiguralni és a visszatérd adatokat akarod értelmezni $3 e
rengeteg elfajulast kell kezelned & i
® Kihivas: Magas szinten értelmezni, hogy egy vissza kapott adat pontosan
mit tartalmaz.
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Gyerek osztalyok és interface

K3

u Ana|0g J Analeg  »
.. Digital ~ »
. Dlgltal Cogunter »

= Counter

® |nterface osztaly
— 1 Channel 1 Sample
- 1 Channel N Sample
— N Channel 1 Sample

&

Digital 3

Counter p

1D U6
1D uU32
Dig

D16

D132

Multiple Channels
Unscaled

J fnaleg  » | # Single Channel 3 ./ Single Sample

3 Multiple Samples

»
»

a

— N Channel N Sample e ]

- Probléma: Get metdédus adat értelmezése
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Interface osztaly gyermeke tartalmazza a Get metédusokat
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Post processing

® State vector mindig 1 adat pontot fog tarolni - kivéve waveform
= Azaz minden multiple sample tipusnal "kezelni kell" az adatokat

& This is'where
the fun

begins!
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Adat tipusok - problémas konverziék

oo
J boolean

unsigned byte

signed byte

unsigned word

signed word

unsigned integer
signed integer
unsigned quad

signed quad

fixed point

single

double

extended

timestarp

string

array of boolean

array of unsigned byte
array of signed byte
array of unsigned word
array of signed word
array of unsigned integer
array of signed integer
array of unsigned quad
array of signed quad
array of fixed point
array of single

DAQmMx rengeteg adat tipust tamogat, amik mast és
mast jelentenek

2D Bool array (Digital 2D Bool NChan 1Samp pl)
2D U8 array (Digital 2D U8 NChan NSamp pl)

1D Bool array (Digital Bool 1Line 1Point / Digital 1D
Bool NChan 1Samp)

Ugyan az az adat tipus tobb kulonbo6zé tartalmat tud
jelenteni aminek az oldasa nem minden esetben
trivialis
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Digital I/O - lines

[P UTIE PP ET

= Adat struktura fugg a task Cfg-t()l [ Test Panels : N1 9423: “cDAQ2Mod3 J X ::
= A line-ok lekérdezhetéek kilén-kildn Digtal /O Courter 1O b
1. Select Port 2. Select Direction 3
C h an n e I = be n Port Name Paort/lLine Direction S i:
= N Channel 1 Line lehet 1-1 line || == > ' i 00 = :
channel-enként Dl output
= N Channel-nél lehet Mixelt poroDeecten
. . 7 1]
— Port0O/line4:7 ez 4 bit adat
3. Select state
Port/line State
g _ portdined:7 e
) eeeeseee
7 0 .
portd State
00000000
7 [i]
= Start Stop
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Digital get - N channel 1 Sample

= 2D tomb mindig a legnagyobb line mérethez van méretezve:
- Pl 2 eszkdz - 4 és 8 line -> 2x8 adatot foglal a DAQmMXx

{
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Digital get - 1 channel 1 Sample
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Probléma oldasa

- Lhunnpees L1

InterfaceDataType.vi

1Chan15ample in W 1Chan1Sample out
DATA
error in (no error) Tiee LE;EE‘E:M

OutputTask

This VI calculates the data type of SET Vs to ensure the AP| caller can provide the data in the correct
format.

Interface and AP| for that matter cannot differentiate between input and cutput DACMx tasks. This
means we cannot ensure that the V1 is only called in SET tasks - meaning if a GET task is called,
improper data can be filled inte DACmx Class.

GET Vls always cutput the data type they are handling. Putting it in this V1 is also not possible in
cases where M samples are used. N samples can have "unknown” array sizes due to jitter in data
acquisition. It is better to leave "get” cases to be handled by the low-level processes where data
sizes are known.,

This is also the reasoning why errars are not generated in the child Vis as we can not "know" if they
are errors or not for incorrect data types. This is also handled in other Vis where more data is
available, so we do not have to generate additional errors.
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Tangens - DI kartya mint counter

= Channel ref megnevezés nem egyezik a tobbi standard elnevezéssel

m Kell egy extra™ /"

® Ez sehol nem szerepel - de MAX-ban lathaté az extra" /"

- T
d [T Test Panels : NI 9423: "cDAQ2Mod3"

d Digital 140 Counter 170

b
Channel Name

DAQMod3fctrd o
Mode

Edge Counting w
Edge Source

JcDAQ2Mod3/PFI0 v
Frequency

Counter Value
DAQ2Mod3fctrd ]

P> start

J Stop

Clase

Help

o
1"
o
<Channgl channelID="13"

<Channgl channellD 4+
<Channgl channelID="15"

</Channels>
</Device>
<Deyige deviceID="1" deviceName
«Channals>
<Channgl channelID="18"

7w
8"
gr
i
1"
<Channgl channelID="22"
<Channgl channelID="23"
</Channels>
</Device>
<Deyice devicelID='
<Channsls>
<Channgl channellD=
<Channgl channelID 5"
<Channel channelID="28"
<Channgl channelID="27"
</Channelsx»
</Device>
<Deyige deviceID="3" deviceName
<Channsls>
<Chanpel channelID="28"
<Channgl channelID="29"
<Channel channelID="3@"
<Channgl channellD 1"
<Channel channelID="32"
<Channgl channellD 3"
<Channel channelID="34"
<Channgl channelID="35"
</Channels>»
</Device>
<Deyice deviceID="4" deviceName
<

" deviceName

uggm

<Channgl channelID="38"

<Channgl channellD="41"

<Channgl channelID 2"
<Channgl channellD="43"

PR T P

cDAQ1Modl/aig" />
cDAQ1Mod1/ail"/>
cDAQ1Modl/ai2" />
cDAQ1Mod1/ai3" />
cDAQ1Modl/aid" />
cDAQ1Mod1/ais"/>
cDAQ1Mod1/ai6" />
cDAQ1Mod1/ai7"/>
cDAQ1Mod1/aid" />
cDAQ1Mod1/aid"/>
channelName="cDAQ1Mod1/ail@" />

cDAQ1Mod1/aila" />

="cDAQ1Mod2" >

channelName="cDAQ1Mod2/ai@" />
channelNam cDAQ1Mod2/ail" />
channelNam cDAQ1Mod2/ai2" />
channelName="cDAQ1Mod2/ai3" />

channelNam cDAQ1Mod2/aid" />
channelNam cDAQIMod2/ai5" />
channelNam cDAQ1Mod2/ai6" />

channellame="cDAQ1Mod2/ai7" />

cDAQ1Mod3" >

channelName="cDAQ1Mod3/aoB" />

channelName="cDAQ1Mod3/a03" />

="cDAQ1Mod4" >

channellame="cDAQ1Mod4/aid" />
channelName="cDAQ1Mod4/ail" />
cDAQ1Mod4/ai2" />
cDAQ1Mod4/ai3" />
channellame="cDAQ1Mod4/aid" />
cDAQ1Mod4/ais" />
cDAQ1Mod4/ai6" />
channelName="cDAQ1Mod4/ai7" />

="cDAQ1ModS5" >

channelNam
channelNam
channelNam
channelNam
channelNam
channelNam
channelNam
channelNam

/cDAQ1ModS/PFI@" />
/cDAQ1ModS/PFIL" />
"/cDAQ1ModS /PFIZ2" />
/cDAQ1ModS/PFIS" />
/cDAQ1ModS /PFI4" />
/cDAQ1ModS/PFIS" />
/cDAQ1ModS/PFIG" />
/cDAQ1ModS/PFI7 />
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Counter outputok nem implementalhatéak

m 2 signal kell a Set-hez (Példa lent)

® |nterface az absztrakcioban variant array
1 elem 1 csatorna

® API szint felett tudnom kellene, hogy 2 adatot 6ssze kell tenni a 1 variantba. Ez azt jelenti, hogy az API
"el6tt" kellene tudnom olyan informacidkat, amikre nincs lehetéségem

data
i 1 & MNo description available.
=°=°E! Counter Ticks - [==] data (10 array of
NChan 15amp wvalues (cluster of 2 elements
[ high ticks (unsigned long [32-bit integer (0 to 4,294,967,295)]
2] low ticks (unsigned long [32-bit integer (0 to 4,294,967,295)]
Detailed help
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Waveform implementacié kihagyasa

® Rendszer fix adat hosszakat var el
= HW idGzitett adatgydjtésnél ezt nem lehet garantalni - Jitter
= Vicces adat tipusok: 1D array of Waveform, amiben 1 sample boolean értékek vannak :)
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Keéerdések?
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Tangens - XOr muvelt értelmezése DI kartyan - N Sample esetében

® Gyakorlatban 2 implementacié létezik - mi ezt tartottuk "értelmesnek”
® Ez az implementacio azt adja vissza, hogy melyik line-on "tortént" érték valtozas

| | D NI-DAQmzvlib:XOr lvclass:Process_UBwi Block Diagram on NTD;‘C’)‘nW:x‘I'\—on"o“JI"'ﬂy Computer bt [m] - .“;(1“"
File Edit View Project Operate Tools Window Help Lok |
KDR gate truth table S® 0N P 2 La | 5ptApplication Font ~ | S o GB Bad +| Search 2 W‘
k-
Input Output i ARt
1 XOr in [[oB1: FOB1|X0r aut
A B| AXORB 1 BT
| ]
| Data in [[vel} o
0 0 0 i O rg= B g 1 ; 5 processd Dot E
i L ]
| Or &
0 1 1 ;_ — ;
1 0 1 O T [ P
[7]
1 1 0 (no error) [Z=20 =] t
¥

NI-DAQmx.vproj/My Computer
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