Autodipari teszterek
meéréstechnikai validacidja

Doka Roland




Az eldadas tartalma

A tesztelés mechanikai/kornyezeti feltételel

A meéréstechnikai elvarasok

A teszter validacioja




Bemutatkozas

Nev: Doéka Roland

Beosztas: Nemzetkdzi teszter mérndkseégvezetd
egy multinacionalis autoipari cegnél

Autbipari méréstechnikai tapasztalat: 15 év




Az eldadas Uzenete

A cel az autoiparban hasznalatos termekeket mindsitod tesztberendezesek
merestechnikai validaciojanak megismerese.

A méreés és tesztelés kozotti kilonbség!?
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Melyek a fo feladatail egy vegellenérzé berendezeések

A tesztelendd termek elektro—mechanikai tipusanak / variansanak
ellendrzese.

Funkcionalisan mikddd termek megvalositasa esettdl fuggden
finom hangolassal (kalibralas).

A termék mindsitése

Megjelblés (a felkbvethetdseg biztositasa)

B S e %




Tesztberendezes validacios haromszdég

1. Pozicionalas

3. Mddszertan 2. Mérés analizis
(MSA)



Tesztberendezes validacios haromszdég

3. Médszertan

1. Pozicionalas

2. MSA

A termékpozicionalasa és ezuttal rogzitése a
beépitési kornyezetet (OEM alkalmazas) hivatott
képviselni. A termék funkcionalis teljesitmenyének
vizsgalata csak az erre a célra készitett
tesztallvanyban és a megfelelé mechanikai illesztés
mellett alkalmazhatd.

A pozicionalas validalasa dimenzid mérésekkel,
ideértve az ismételt Ujra pozicionalast is, elvegezhetd.

Megjegyzés: Az illesztés soran ellenérizni kell a vevd
elektromechanikus interfészét!



A Pozicionalas gyakorlati alapokon

1. Koordinata rendszerek illesztése (Termek - Teszter - Vevo)
2. Megtamasztasi felliletek, bazisok

3. Turésmezd szamitas




Tesztberendezes validacios haromszég: MSA

2. MSA

1. Pozicionalas

3. Médszertan

MSA egy kisérleti €s matematikai moédszer,
amely meghatarozza a méréesi folyamatban
|évd valtozas mennyiségét. Az MSA-t arra
hasznaljak, hogy tanusitsak a méreési
rendszert annak érdekében, hogy értékeljék
a rendszer pontossagat, precizitasat €s
stabilitasat.

Egy megfelelé MSA-hoz ismert referencia
szikséges, emellett ismételt mérést kell
végezni idealis €s azonos kérilmények
kozOott.



Miert van sziikseg MSA-ra?

Az MSA segitsegevel megbizonyosodhatunk arrdl, hogy a
tesztberendezeslnk kepes -e eldonteni a tesztelendd darabot, hogy az jonak

vagy rossznak minésitendo a jelenlegi alkalmazasban:

e TUrésmezd!
e Kdrnyezeti hatasok!

A fiiggetlen gyari / akkreditalt kalibracios jegyzékényv
nem elegenedd. A valos kérnyezetben vizsgalva az
alkalmazott tliresmezdre vonatkozoan kell vizsgalni!
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MSA alkalmazasa: Bizonytalansag & Pontossag

Az MSA tanulmanyok soran az eszkdzO6k meresi szorasait (k6zvetlen meres)
kell azonositanunk annak erdekében, hogy figyelembe vegyuk az
bizonytalansag eés pontossag hatasat.

A bizonytalansag a megismetelt meresi eredmeények eloszlasa, mig a
pontossag a numerikus elteres eqy ismert referencia alapjan.

Preciz, de nem Pontas, de nem Preciz és pontos is
pontos preciz



Az MSA alkalmazasa: Azismert referencia (etalon)

Az ismert referencia (etalon) egy olyan idomszer / eszkéz:

Amely a lehetd legkisebb kiterjesztett bizonytalansaggal rendelkezik (expanded
measurement uncertainty)

Tovabba a nemzeti és nemzetkdzi standardokra (S| rendszer) kdzvetlenull vagy
kdzvetve visszavezethetd!

Altalaban egy autdipari termék sem alkalmas arra, hogy az MSA-ban szigortian
megkodvetelt pontossagi kovetelményeknek megfeleljen. A legtébb esetben a
termekbdl kialakitott “aranyminta” csak attributiv vizsgalatok elvéegzésére
alkalmazhato!



Az MSA alkalmazasa: cauge study

Manapsag mar a legtébb esetben - a termek Gsszetett merestechnikai
mivolta miatt - az un. “Gauge Study” a megfeleld valasztas az MSA
elveégzesehez, amikor is az ¢sszes (lehetdseg szerint a legtobb) klilso
tenyezot kizarva (common caused variations) ismeéetelt meréeseket vegzink
egy legalabb 30-szor idealis és azonos kdrulmények kozott!

A numerikus kiertékeles megmutatja a meromuiszer Cg (bizontalansagat) es
Cgk (pontossagat & bizonytalansagat).



Az MSA alkalmazasa: matematikai formula

Cg =(20% * tresmezd )/ (6 * sigma )

Cgk = ( 10% ™ tlrésmezo - |etalon - atlag| )/ ( 3 * sigma )
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atlag = matematikai atlaga az ismetelt mereseknek T esttunction] ecacoicong]

Measure method Dirac! mesas from page

__Applicable reference value G&TS

Standare reference value sa%

LTL G500

sigma = matematikai szoras az ismételt méréseknek — 2

(térekedjiink a normél eloszlasra) T e
EOLT Cqg (>1.33)

EOLT Cak {>1.33)



Erd, fényslriseq,
szin, tavolsag,
aramfelvétel ...

K (etalonok)

Ismert referencia




Az etalonok pontossaga

Akkreditalt laboratorium altal kiallitott
jegyzokonyyv!

Bezeichnung Symbaol Kalibrierergebnis
Designation Symbol Result of calibration

Leuchtdichte
Luminance
Wert der mittleran Lewchtdichie
Valre of the avevage luminance
Emveiterte Messunsicherhei
Expanded measurewnertd uncertainty
Mormiarbwerantaile
Chrormaticily coordinates
Wen der Normfarbwertanteile
Value of the colowr coordinatas
Erweaiteria Messunsicherhait
Expanded uncertaimly
Kaorralationskoeffizient
Carrelation coefficient
Messbedingungen
Measurement corrdifions
Anzeige des Befriebsstundenzéhlars
Indication of the operating hours meter

Ly 6525 cd/m?

LA} 58 cdfme

= 0.3134; 0,3338

Uc 0.0015; 0,0018

r 0,03

ta 384,86 h




Tesztberendezes validacios haromszég: Mdodszertan

2. MSA

3. Modszertan

1. Pozicionalas

A maodszertan ellenbérzese egy olyan
validalasi eszkdz, mely arra szolgal, hogy
megvizsgalja a jelkondidicionalasokat s
matematikai formulak alkalmazasat az
Odsszes tesztkészulek altal gyQjtott
adathalmazon (amelyet MSA-val
validaltak).

Peldaul a nyers adatok elemzése az egyik
legjobb gyakorlat a médszertan
ellenérzesben!



A Modszertan gyakorlati alapokon

1. Teszteles koérnyezeti hatasa
2. MduUkodtetes
3. Adatfeldolgozas
4. Numerikai kiertekelések FIN "
5. Minésités 3
/Y
- “w |

s[mm]




Zaroszo!




