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ProDSP Szakmai nap 2024

Labormindség a gyartésoron — gyartas és

tesztelés az Ipar 4.0 korszakaban

Toth Jozset
Uzletfejlesztési igazgatd
HEPENIX Kft.
jozsef.toth@hepenix.nu
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1. BEVEZETO
3. IPAR 4.0 ESSZENCIA
4. PELDAK, DEMOK
5. EARAS, rEUman

6. Q&A

7. ELERHETOSEGEK

@ HEPENIX roDSP Szakmai nap 2024

2024 05.28. Aguaworld Resort Budapest



HISTORY

Foundation First Equipment )
(BME uni automotive .I_EG . export Extension of covio
spin-off) contract qualification activities Diosd HQ resiliance
¥ L T T
1991 1998 1999 2000 2002 2006 2009 201 2014 2019 2021 2024

*
-

L L]
NPP Paks Headquarters ERP/MRP Complete International Dedicated
(ABOS) in Diésd, HU system production expansion in welding and
qualification launch linos nuclear manufacturing
industry shop
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SZOLGALTATASAINK

A HEPENIX teljes kord mérnaki szolgaltatasokat nyujt
az automatizalas és az egyedi gepek teruleten,

Az igények legteljesebb kielégitéséere, szolgaltatasaink
osszehangoltan Kiterjednek a kovetkezdkre:

- gépészeti, villamos- és szoftverfejlesztés,
zeszerelo sorok projektkezelese

- robotizalas- automatizalas

gepi latarendszerek

- egyed| es konfiguralt gepek

e iy, e N

—fanacsadas, szakertes

(B

= e b e = emmEE s R O
- MErnokKl SZamitasok, VeEM
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@ HEPENIX ProDSP Szakmai nap 2024

A HEPENIX SZAMOKBAN

e 74 alkalmazott, +beszallitok
¢ 62M EUR éves bevétel
2 telephely: Diosd H

O
D:
g

Z
W,
U
U
b
P
N

i
A

» 1600 Mm% 800+ mZgyartasi és szereloterlilet
penne: szereles, sikulonitett gyartoteruiet
Regeszies, minosegugy, kisraktar)
800+ m~mernckseg s ireda

» berelt terlletek szerelesj es raktar celokra

2024.05.28. Aguaworld Resort Budape



ESS/WSS/TSS

2024.05.28. Aguaworld Resort Budapest

ProDSP Szakmai nap 2024



ESS/WSS/TSS kiterjesztései, kiegészitései

ProDSP Szakmal nap 2024
2024.05.28. Aguaworld Resort Budapest



MINOSEGUGY




TANUSITVANYOK

A HEPENIX szama
a gyartott gepe

Iranti elkotelezettsegro

A HEPENIX-et a kovetk

1ISO 9001:2015, auditor: TUV Rheinlanc
1SO 14001:2015

1SO 45001:2015

EN |SOTO9O

3 a mindseg alapvetd ertek, legy

ﬁnﬂn‘r- - LYl R e T — C= e | P e e~ £
b ACJ'«_,-':‘) ATOMEromuLuy rengaszere =5 NET —_:—| =mek biztor '.;e =8

dsze

':.j .’:: spelvel NPP Paks—

L e s e e =4 ™y —;-'-— ) |, i e

« HegesztomuUhely: SO 3834-2 , nuklearis kiterjesztessel
{555 e - =5 = - T

o KTA 3902, 3203 megfeleléseg, tovab Daok Igeny sZzerinti bes

e S5U Mmeglelelosegek, vevoil eivarasak szerint, vevol es alialanos a

L< minosegerol, akar a kulonbozo
)]

70 szabvanyok szerint auditaljak:

'_::--"--—l Hungsarian A smic Ener Slps
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TEVEKENYSEGI
TERULETEK

ProDSP Szakmai nap 2024 A 5L B
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—
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REFERENCIAK

Buszkén udvozoljuk visszatéré Partnereinket!

) BOSCH framatome

atom ' | 5‘ s

i ¢
eromu BIZTONSAGI z
ANY @ enes ( ' SUZUKI

zf»)
N IBIDEN MICHE m
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ERTEKEK és
TRENDEK

ProDSP Szakmai nap 2024 A B BEE
&) HEPENIX ProDSP S F L - g8
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ERTEKEK

HEPENIX image film link

Mindseg és kivalosag
Ntegritas
Frdemi hatas
Oktatas

ProDSP Szakmai nap 2024 A 550 5
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IPAR 4.0
ESSZENCIA




Industrie 4.0 / Industry 4.0 / Ipar 4.0

ProDSP Szakmai nap 2024 A S
2024.05.28. Aguaworld Resort Budape
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140 TORTENELEM és ATTEKINTES

[:‘-IJ talisation

[}

- i I
Farrds: KPMG ‘
= YWhat s happeningd —f—————— |
A new phase of Lean Production | I w
= = = = =T '
088 a8
== " S ,
:_IZ_‘ ._' '..'1_'... . e | i ,.f
d 2d 2d 04 24 h Predictive |
e S el it T ,,r"'.? Computensation Connectivity l Visibility Trssspatency capacty Adaptability ’

Source: (C) FIR e. V. at RWTH Aachen University via ACATECH

ProDSP Szakmai nap 2024 A B BE
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ERETTSEGI INDEXEK

IMPULS—Industri
(2015) VDMA

3 / 4.0/Digit

Indust

The Connected E
ra’lq urity Model (2

ie 4.0 Readiness

ital Operations

o et

nent (2016) PWC

I |[t—=| F_‘! |‘:.—
016)

ockwell Automation

|ﬂf“‘LJSZI*J 4.0

Roland B\,I ge

maturitas s rc tL

&) HEPENIX

0 Maturity Model
Schumacher et al

(2016)
>>>>

ISZ1 ,_J._,qau-”"]'.’ ex

Table 4.3 Dimensions and maturity items of Industry 4.0 Maturity Model (Schumacher et al.

2016)

Dimensions Exemplary mamnty item

Strategy Implementation 40 (Industry 4.0) roadmap, Available resources for realization,
Adaption of business models.

Leadership Willingness of leaders, Management competences and methods, Existence of

| central coordination for 140, ...

Customers

Utilization of customer dat
Digital media competence,

a, Dhgitalization of sales/services, Costumer’s

Products

Individualization of products, Digitalization of products, Product integration

into other systems,

Operations

Decentralization of processes, Modelling and simulation, Interdisciplinary,
interdepartmental collaboration,

Culture Knowledge sharing, Open- :nnmrutmn and cross company collaboration, value
of ICT in company, ..
People ICT competences of employees, openness of employees to new technology.

[ autonomy of employees, ...

Govemnance

Labour regulations for 140, Suitability of technological standards, Protection of
intellectual property, ...

Technology | Existence of modem ICT, Utilization of mobile devices, Utilization of
mauchine-to-machine communication, ...
X = i 4 e s mnll]
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IPAR 4.0 eszkozok
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Az Ipar 14.0 hozzaadott ertéke a tesztelésben

7

ar 4.0 modszertan és eszkoztarak a kovetkezo potenciallal rendelkeznek:

o e S e e e i i L = £ = =[N e
= Ha minden termek, az azt eleallito JEPES _| alTid .!T}_.'T‘:- adutgeneratﬂr. akkor g reszletes
acdathatier csszekapesolhato a Kezbenso es vegse Vizsgalat| eredamenyekkel! Ugyanakkor,
= 57 ellatas! lanc egyes lancszemisl hlanyoznak! ks

* Big Data adatelemzo kepesse

Megoldas: kiterjesztett vallalkozas, lehstseges kompromisszumok, felelossag

= Termeékutlevél es digitalis iker - igen, a termeknek is van!

= Emberek megorzése, de kollaboraciéval.

= Hatekaenysagt, rendezetiseggel es racionalizaiassal

@ HEPENIX ProDSP Szakmai nap 2024

y=s
2024.05.28. Aguaworld Resort Budapest =y -



IPAR 4.0 NEMZETI TECHNOLOGIAI PLATFORM

Foglalkoztatas, @ktatas &s Trening

Gyartas és Logisztika, (kiber-fizikal) Kisérieti

» Tarselnok BOSCEH Rexroth, Acs Istvan Mintarendszerek Munkacsoport

Infokemmunikacios technelcgiak (biztensag,
referencia-architekiUra, szabvanyok])
: )

ey .
e e S A T TS e et
INMNOVaC|o 85 I._:-_l':f_| ITTEE E” WELETY !-{c:._,SI._..:'.I-:-II

Jogi szabalyozasi Munkacsoport.

et B R \

& ] ..I . e E‘:'?.-iv\‘.rk
WA g ey —
. A e e, T

N L |:| T]

T =EF] FEEL ] F BT T 1:}-. -
4.0 DAT" KEMZETI TECHNOLOGIAI PLETFORM P

hitps:f fwrwweidOplatform.hu/
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TESTING 4.0

. » A= SYsiem = g A Y, -
« [nternet of Things (loT) Integration /'S Yo O S Cpp E oG
. i§ O S %, . |
« Digital Twins 7 4‘/‘9 it N .. 0% S
/ 4_: a;:._;' | | 3 1 & $

e Advanced Robotics and Automation

L L o Eal'-..f K = EI

- " 19 : Tgy : p.

Al and ML in Automotive Testing '“'%;?ﬁfé; @ «E@'#Oﬂ'f
« Predictive Maintenance g“‘-#%\-liﬁ* g“ 7

Autonomous Testinc System

‘ W s g | L

« Enhanced ___f‘:%r';i.%f‘:uil'i? : U \“\ B e
Improved Quality Control Virtual * et Hﬂ"“““““ simulaiﬁ

= axiraime IIIBEIS!II[I ﬂ“““'““? s

« Simulation and Virtual Testing

« Natural Language Processing (NLP) for Diagnostics

FUture Prospects
« Creater Personazalization, Higher Reliability, Enhanced Safety, Sustainability

@ HEPENIX ProDSP Szakmai nap 2024 G b ‘Eﬁ

2024.05.28. Aguaworld Resort Budapest =]



@ HEPENIX ProDSP Szakmai nap 2024

TESZTELES 4.0

R . . L fi ni plasei al A o+ SYSiem o "y
« Adolgokinternetének (loT) integracioja /& “Una ™ at®
e e - % 6 -

: w A

¥ .b' ﬁc‘a-rnnr. L T . w
Digitalis ikrek 4 4?0}" ~ 0y 8, Y |
rorchy o AL S A L f ‘5{'; e b d S i ‘aﬁf 3

|

I

! !

« Fejlett robotika és automatizalas eI _
» Blg Data analitika Al .-?/ “Cn. G0
& = S all ]k:l o 1 . Efﬁ 00 aﬂah 0,0

. , , A 0 1@ =

Al és ML az autdipari tesztelésben 4 “'3&% f:’ % ”&)} ”Ig
predik » NG ANV s
« Prediktiv karbantartas Q‘\ K S %\ _ v

« Autonom tesztelG rendszerek Y X\ ) “ a;,ﬂli’_-ﬂ'ﬁ’,ﬁ’;?ﬁ_,

AL L

) - | | Z R AL/ //
Megerésitett kiberbiztonsac - iden 9

=, c ;.~-%‘“\~."-§,Q3‘ 3 JUE Lo T
pofejlesztett mindsegellendrzes Uirtual * @ ~ Reliability simulate

Q5EL NOrZL axireme “.’.!?EEE"!!L dynamic T

—

~

« |OVa
LI TR
L L ]

S [P s e S s e e [ =
e SZIMulaclioaesviritualls teszieles

e e i Ny

« Termeszetes nyelvi feldolgozas (NLP) a diagnosztikaban

I

Jovobeli kilatasak

treszabhatosag, megbizhatdsag, fokozott biztonsag, fenntarthatosag

e Naavobb te

D
L

A=
2024.05.28. Aquaworld Resort Budapest Sl



Big Data miniben

Rajzkeszités felugyelete

L]
@

g = B A ey
« Mennyi?
v,

| N By ; — —rTs o
« Mennyl a cel
)

B e

Project Rollout

SLIMA

]| AN R TR

N

%’3 .UJE
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eMESe - Kiindulasi allapot

INTRO4.0 EUREKA :: Cockpit ' 4

* 35-40.000 alkatrész, 20.000 féle
* Kézi nyomonkovetés

ProDSP Szakmai nap 2024 Ao E
@ HEPENIX 2024.05.28. Aguaworld Resort Budapest i = Eﬁ



EMESE - Elért allapot

INTRO4.0 EUREKA :: Cockpit | ,
.r’-’ s _w‘r'

Praject Rollout

ProDSP Szakmai nap 2024 A S 3
@ HEPENIX 2024.05.28. Aguaworld Resort Budapest i - Eﬁ



Ipar 4.0 berendezések

e Tervezés 3D CAD kornyezetben
« Virtualis bejaras a tervzsuriken
e Adai« “1~1“'|H| ht"“ﬁl’ ok

e MES kommunikacio
e Remote/tavoli eléres

« Maintenance 4.0
Support rendszer

e SzZimulacio

ProDSP Szakmai nap 2024 A 5 ‘Eﬁ
2024.05.28. Aguaworld Resort Budapest =



Virtualis beuzemelés

Kemplex gepsor
Rovid hatarido

9 ".31 Oae | |

- Programozas
Szimulacio

Hardware-in-the-loop

&) HEPENIX

A vided személyes egyeztetés soran megtekintheto.

ProDSP Szakmai nap 2024 A Lt ‘iﬁ
2024.05.28. Aguaworld Resort Budapest - ==



ENGINEERING

SOLUTIONS
AT THE

HIGHEST LE\J

SPOMSORED BY THE

Federal Ministry T il [ o W
of Education =<K O WAL RLSEARCH, DRVILCH
and Research \ .. yF HUNGAR

innovation across borders PROGRAM FINANCED
| FROM THE NRDI FUND

MATICHNAL JESTARCH, (MVELOMENT



ISO TS 15066

II'_.-----.\ I [ Hmari-rtaser ronfart 1r:r|1|-'.:r|-|1r.|.'|."|-
Byl v | el I,_ = Hﬂli.__ t'._n { = :
« Dregkinroudn In Cobotlics & hid it | epntunl :

force or ‘l

¥
aud > S Temih i o
Face 2 Mommory muacks | A
T | i 1 i 1 3
b S & ‘Necdh mnrrie 13
Meack 150

pressure ) f }_ T
region of unacceptable f " ; = e e A
i e |'n loresand RIS Ju' f [ :-M.L aip o Filth fombar v [ Tid ok b |
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\ Abdrmen 1§ 1A sz e -] L1
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Operator’s proximity te i
Hobaot motion or mﬁllbnruthfk.wrisp' htw i Fil

stop function 1m0
Outsitle Inside

Fosf Pas — |I Ny b ——

transient guasi-static :
/ Outside Capbloie LContinie

phase phase

Fromt

Tinside aml

moving Samyaiyon

05

Contoct with a transient and a quosi-static phase

Hebol's proximity Lo

collaborative workspace

Levels:Nodes (with Services) -0:30, 1:487, 2:5850, 3:7355, 4:7471
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A KOLLABORACIO SZINTJEI

KOLLABORACIO MERTEKE és KOLTSEGEK
TERMELEKENYSEC és SEBESSEC

Source: Bauer et al via KOMO Atlas p165 (translated excerpt)

ProDSP Szakmai nap 2024 A 550 5
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PREHUROCO

{c@PREHUROCO

Pred|ctor Tor Human:Rabot Collaboration

Prehuroco image film link

ProDSP Szakmai nap 2024
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OKTATAS, DIAKVERSENYEK

B\
wWis e

-l

Ei

_
TechTogether verseny film link
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UGYANEZ IPARI BERENDEZESBEN
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EARAS Energy-Aware Robotic Systems

« Energiatudatos robotrendszerek : e e seeameees e e

140 termeldrendszerek energia- )
felhasznalas kozpontu konfiguracios oTuis
es Utemezesl eszkoze

.. Kepforsas: FLEXIS AG

=D

NEMZOTE KUTATASE, FUILESTTESE
S INNOVACIOS HIVATAL

innovation across borders

VWY s oforrss: STTAKI AZ NKFI ALAPBOL

. = MEGVALOSULO PROGRAM
(# Flexis Z Fraunhofer @ SZTAKI @ HEPENIX
IGEV
ProDSP Szekmai nap 2024 (A ISL§
@ HEPENIX 2024.05.28. Aguaworld Resort Budapest i Eﬁ



@ W
Q | | Q2

EARAS Energy-Aware Robotic Systems

f wongme | (o) (Sonen)  (Woams ) ((Wom)
i WORENG WORITHG WOREIND st ) o ) o
Scheduler

i _L"_._=|11 [Eiu El:
— Qﬁ:‘#;%%

Target: efficiency at selected optimum

with robustness of secure production

EEEEE

ProDSP Szakmai nap 2024 A Lt ‘iﬁ
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HEPENIX at rEUman

Intrinsically human-s

THE SIX
STAGES OF
REMAN

Kezdés: 2024 szeptember, 3 pilot: autoipari, haztartasi keszulek, optoelekironika)

HEPENIX: Az emmberkozpontu remanufacturing temak technoelcgiaszallitaja

ProDSP Szakmai nap 2024 A B BE
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Az |40 technologiak Tuzidjaval uj teruleteket egyesithetunk, kiterjeszive az autoipar jelenlaec

F7zek a3 fejlesztesek megerositik kepessegeinkel olyan meg intelligensebb es hatekor

letrehozasara, melyek minden eaalginel biztonsagosabibak a Koziekedes resztyevol sZatmara
Talalkozzunk a lehetosegek kutatasaban es a celok megvalositasaban!

ez lpar 4 0 cffa ami mictt egyallalan foglalkozink gtk

........
Bapsmmany

ProDSP Szakmai nap 2024
2024 05.28. Aguaworld Resort Budapest
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KAPCSOLATFELVETEL

\ J

Mr. Mark Mr. Péter Mr. Jozsef
PETRIK HEGYHATI
Ugyvezet6 igazgato Ugyvezeto igazgato
mark petriki@hepenichu peter hegyhati@hepenbt hu
+36 [20) 972 0736 +36 (20) 977 1653
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